Mobilny USOS - aplikacja
mobilna dla studentow |
pracowhnikow uczelni

Dominik Murzynowski (wspotautor pracy), Piotr Zalas



Mobilny USOS

] ¥4il335 ¥4il339 ¥4 337

= Moj USOS = Folder Protokot
= 2 Programy zaliczeniowe 2 Zespotowy projekt programistyczny
g/r"Cha* Ratajczak 1000-2L5ZPP 2016
Haskell @ A
Bruliriski Michat e ~
Najnowsze oceny Oceny Max 8.0 pkt
Data modyfikacji  2079-02-16 00:24:58 Edytuj ocene: 2 -

Brak nowych ocen Oceniai Marek L
SRESIRCY. NBRIeLRe Edytuj publiczny komentarz:

Aitrwie protokoly Protokoly 9 Komentarz widoczny dla studenta
) ) 7 Edytuj prywatny komentarz:

Radioterapia protonowa

1100-4RP, 2017Z, Ogdlny Komentarz widoczny tylko dla wystawiajgcego

Koricowy 5

Wystawiajgcy  Andrea Pirani
4 2017-06-30 07:22:37

Plan na dzisiaj Plan zajec 5
Brak zaje¢

Jabtoriska Edyta

Aktualnosci z twoich wydziatow
i uczelni

PEEE New information and promotional materials .. @ o Kucharek Pawet ° B2
A

Aktualnosci

[}

MEl  06.09.2019 Interpreter



Kilka informacji technicznych - Android

e Manifest - z niego system odczytuje informacje o aplikacji i nazwe
activity, ktéra ma by¢ wykonana po uruchomieniu aplikacji.

e Activity - Jeden ekran aplikacji (ekran powitalny, ekran logowania,
ekran gtowny). Moze sie sktadac z fragmentow.

e Fragment - Wydzielony fragment ekranu w activity. Activity zarzadza
menu i belkg tytutowa, a fragment implementuje reszte widoku, np.
liste protokotow, widok folderu z sprawdzianami.

e Widok - np. przycisk, element listy albo inny reuzywalny element Ul.

e Model zdarzeniowy - programista nie widzi explicite petli zdarzen.
e Fragment vs widok - fragment ma swoj cykl zycia powigzany z activity (i
jest go swiadomy), widok nie.



Kilka informacji technicznych - Android
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System budowania - Gradle

e Kazdauczelnia maswadj wariant aplikacji.

e Poszczegdlne warianty réznia sie konfiguracja, wiec kazda uczelnia ma
swoj katalog ze swoimi danymi konfiguracyjnymi.

e Oprodcztego jest osobny katalog z gtobwnym kodem zrédtowym.

e Podczas kompilacji gtéwny kod i katalog uczelni sg scalane
(modyfikacje uczelni majag pierwszenstwo).

e Scalane sgm.in. pliki z kodem (o ile nie konfliktujg ze soba), grafiki,
ttumaczenia napisow, state konfiguracyjne.

e Nazakonczenie gotowa paczka jest obfuskowana: usuwane sg
niepotrzebne adnotacje w plikach klas, nastepuje propagacja statych,
nazwy pakietéw, klas i funkcji sg zmieniane na losowe. Trzeba uwazac,
bo powoduje to problemy przy uzyciu refleksiji.



Komunikacja z USOS API

e Zapytania wykonywane jako metoda POST protokotu HTTP(S),
odpowiedz w formacie JSON.

e Autoryzacjaprzez protokot OAuth 1.0a.

e Powiadomienia o zdarzeniach sg dostarczane za posrednictwem
Firebase Cloud Messaging.

e Komunikacja po stronie aplikacji jest asynchroniczna.



Komunikacja z USOS API
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Problemy Mobilnego USOS

e Duzo powtarzalnego kodu, zwtaszcza zwigzanego z komunikacja z
USQOS API.

e Mimo duzej powtarzalnosci kodu, niespéjnosci miedzy fragmentami np.
przy obstudze cyklu zycia fragmentu.

e Brak separacji odpowiedzialnosci w fragmencie, kazdym ekranem
aplikacji niemal w catosci zajmmowaty sie wielkie klasy majace 1000+
linijek kodu.

e Notoryczne awarie wynikajace z btedéw programistycznych (zazwyczaj
NullPointerException) i wyscigdw przy pobieraniu danych z USOS API.



Kotlin

e Jezykbardziej zwiezty niz Java, bardzo duzo wbudowanego lukru
syntaktycznego: data klasy, automatyczne gettery i settery, dekoratory
klas.

e Obstuga nulli wbudowana w system typow oraz przydatne operatory
do operowania na referencjach, ktére moga by¢ nullami: 7, ..

e Stabainferencjatypow - smart casty.

e Nasladuje jezyki funkcyjne: rozréznienie na mutowalne i niemutowalne
zmienne, typy w kolekcjach domysinie niemutowalne, implementujace
wiele operacji funkcyjnych takich jak map, filter, groupBy, associate, all,
any...

e Bogatabiblioteka standardowa pomaga omijac ograniczenia okrojonej
biblioteki standardowej Java wbudowanej w system Android.

e Eksperymentalna obstuga korutyn wbudowana w jezyk.



Refaktoring komunikacji z USOS API
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Refaktoring komunikacji z USOS API

Wady starego mechanizmu:

e Koniecznosc¢ wyliczania, ile zapytan zostato do wykonania - nieciekawe,
jezeli wykonanie niektérych zapytan zalezy od wyniku wczesniejszego
zapytania w tancuszku albo jedno z zapytan zakonczy sie btedem.

e Globalny obiekt ze stanem, do ktérego dostep nie byt chroniony
(mozna byto uruchomié dwa réwnolegte taricuchy zapytan, ktére
wzajemnie niszczyty sobie stan).

e Skomplikowanie, graf wywotan nie byt widoczny na pierwszy rzut oka.

e Trudne dodawanie nowego wywotania USOS API do tancucha.

e Powtarzalny kod obstugujacy kazde wywotanie nie byt
wyabstrahowany.



Refaktoring komunikacji z USOS API
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Refaktoring komunikacji z USOS API

Zalety nowego mechanizmu:

e Programista nie musijuz wyliczac liczby wywotan USOS API.

e Wyeliminowanie globalnego stanu, przez co nawet jesli uruchomimy
kilka tanncuchow zapytan, to one nie beda ze sobg interferowac.

e Prosta, liniowa reprezentacja grafu wywotan.

e tatwerozszerzanie tancucha o nowe wywotania.

e Ukrycie catego powtarzalnego kodu i obstugi btedéw, ktére s3 teraz
zgtaszane jako wyjatki.



Refaktoring fragmentow

Praktycznie wszystkie fragmenty reimplementowaty (z drobnymi zmianami)
nastepujacy cykl zycia:

e Ustaw tytut, zaznaczong pozycje menu i skonfiguruj lupke
wyszukiwarki w osadzajacej activity.

Stworz layout (widok) fragmentu na ekranie.

Zataduj dane z cache jezeli nie sg przeterminowane.

Pobierz dane z USOS API.

Zapisz pobrane dane w cache.

Wyswietl pobrane dane na ekranie.

Jezeli uzytkownik sobie tego zazyczy, zainicjuj pobieranie danych
jeszcze raz.

Niektore fragmenty zle implementowaty przypadki brzegowe tego cyklu
(np. obstuge sytuacji, gdy internet jest niedostepny).



Refaktoring fragmentow
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Refaktoring fragmentow
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Refaktoring fragmentow
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Monitorowanie btedow aplikacji

WykorzystaliSmy narzedzie Crashlytics / Fabric.

Podczas uruchamiania pierwszego activity Mobilny USOS taduje biblioteke
Crashlytics.

Crashlytics przechwytuje wszystkie nieztapane wyjatki z catej aplikacji, ze
wszystkich watkéw. Po ztapaniu wyjatku wysyta go na serwer Fabric.
Fabric oferuje podglad wszystkich bteddéw, grupuje podobne wyjatki, zlicza
proste statystyki pomagajace znalez¢ przyczyne btedu.

Wszystko to jest niezbyt przydatne przy zbyt agresywnej obfuskacji. W
takiej sytuacji nalezy wspomagac sie plikami rozjasniania kodu
generowanymi podczas obfuskacji.

Podobna funkcjonalnosc jest zapewniana przez sklep Google Play
out-of-the-box.



Poprawa odpornosci na btedy

Obiekt input = ...;
String output;

if (input != null && input.a() != null && input.a().b() '= null &&...) {
output = input.a().b()...;

}else{
output = “ABCD”;

}

val input: Obiekt? = ..,;
val output: String = input?.a()?.b()?.... 7: “ABCD”;



Dziekuje za uwage



