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MUCI i USOS

m JMD

Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego, Lider
projektu USOS z ramienia MUCI

m MUCI

Miedzyuczelniane Centrum Informatyzacji;
Konsorcjum 35 polskich uczelni

http://muci.edu.pl
m USOS

Uniwersytecki System Obstugi Studiow; system do
obstugi spraw studiow, wtasnos¢ MUCI

http://usos.edu.pl
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Plan prezentacji

Ustugi sieciowe czyli jak pobiera¢ wyniki matur do
systemu rekrutacji na studia

Hurtownia danych do celow zarzadczych, czyli jak
laczy¢ dane z systemu rekrutacyjnego i bazy studentow

Automatyczna synchronizacja danych czyli jak
wymieniac dane miedzy baza centralng i bazami
aplikacji webowych

Korporacyjna szyna danych czyli jak unikngc
dublowania osob w systemach uczelnianych

UCZELNIA-API czyli jak dac dostep do danych w
systemie uczelnianym (autoryzowanym) aplikacjom
zewnetrznym



Krajowy Rejestr Matur — KReM

Dostepny pod adresem: https://krem.uw.edu.pl/

Powstat w wyniku umowy miedzy rektorem Uniwersytetu
Warszawskiego a dyrektorami osmiu Okregowych Komisji
Egzaminacyjnych

Od 2006 roku gromadzi wyniki matur kandydatow na studia
Wielka wage przyktada sie do zapewnienia bezpieczenstwa

Szyfrowana komunikacja za pomocg protokotu HTTPS

Certyfikat SSL systemu KReM, ktory uzytkownik musi zweryfikowac
podczas pierwszego potaczenia ze strong

Podpisy elektroniczne do podpisywania danych (OpenPGP)
Uwierzytelnianie uzytkownikow za pomoca identyfikatoréw i haset

Logowanie do systemu tylko z zarejestrowanych komputerow
(filtrowanie po numerze IP)

Logowanie wszystkich zdarzen


https://krem.uw.edu.pl/

Statystyki systemu KRel

Altynne Uczelnie:
Albyanne ORE:
KReh i CKE:

Dlimpiady preedmiotowe:
Arklsze egZzaminacyne:
SZlooky wi stowimilL;

Administratorzy akbywniinwszyscy:
Administratorzy nieakbywnidwszyscy:
Administratorzy usunieciiwszyscy:

MWaturzyscl Z ocenamiiwszyscy:
Maturzyscl z dokumentamifwszyscy:

MWaturzyscl Z osiggnieciamiiwszyscy,

Maturzyscl Ze szkotahwsayscy:
MWaturzyscl, kiorey wycofall zgode:

Fliki pobrane z systemu:
Fliki przekazane do systemu:;

Zapytania anulowanefwszystkie:
Zapytania nieanulowanefwszystkie:

Fapytania gotowe do pobraniainieanulowane:
Zapytania nie gotowe do pobraniafnieanulowans:

Zapytania pobrane/ieanulowans:

Zapytania nie pobraneieanulowans:

Fapytania posiadajgce dane/nieanulowans:
Fapytania do akitualizacji/mieanulowans:

92
8
2

20
121
10286

167 1225 (74.22%)
511225 (22.67%)
71225 (3.11%)

1685672 | 1690805 (99.7%)
1406956 [ 1690805 (83.21%)
4478 | 1690805 (0.26%)
1028292 1 1690805 (60.82%)
5129

66238
65860

9045638 [ 10703050 (84.51%)
1657412 [ 10703050 (15.49%)

311903 /11657412 (18.82%)
1345509 1 1657412 (81.18%)

778392 11657412 (46.96%)
879020 11657412 (53.04%)

1090037 1 1657412 (65.77%)
258 11657412 (0.02%)



Liczba maturzystow, ktorych dane trafity do KReM w roku 2010

Rok: {2010 Szukaj |
Nazwa Matura z tego roku Aneks z tego roku Pf;?;ﬁiﬂ{alfe m;;?;igﬁ; te m.er:;:;gﬁ;}; jete
OKE w Gdansku 31888 2063 31996 0 0
OKE w Jaworznie 36846 2100 36899 0 0
OKE w Krakowie 70366 4009 70505 0 0
OKE w Lodzi 31840 1880 31893 0 0
OKE w Lomzy 23245 1430 23310 0 0
OKE w Poznaniu 49262 2713 49385 0 0
OKE w Warszawie 40215 3286 40325 0 0
OKE we Wroctawiu 28508 1852 28569 0 0

312170 19333 312882



Ilos¢ danych otrzymanych z OKE w roku 2010

0d:[2010-01-01  do: [2010-12-30 _ Szukaj |
Nazwa Wysiane wyniki Wysfane dokumenty Wysfane osiagniecia Wystane szkoly Wystane wycofania Wystane pliki
OKE w Gdansku 33976 33978 163 33977 35 59
OKE w Jaworznie 38969 38970 113 41627 62 69
OKE w Krakowie 74407 74382 278 74383 205 64
OKE w todzi 96322 96980 280 96551 1 67
OKE w komzy 24691 24675 119 24666 0 36
OKE w Poznaniu 52007 52008 158 47838 46 161
OKE w Warszawie 43530 43530 149 43498 56 30

OKE we Wroctawiu 428043 284715 749 228189 106 49



KReM — ustugi sieciowe

m  Poczatkowo przekazywanie danych miedzy OKE I KReM oraz
KReM i uczelniami odbywato sie poprzez pliki

= Na sugestie uczelni wprowadzono mozliwos¢ przekazywania
danych poprzez wywotania ustug sieciowych (ang. web
Services)

= KReM petni role serwera udostepniajgcego okoto 80 ustug
sieciowych

m  Role klienta petnig uczelniane systemy typu IRK (Internetowa
Rejestracja Kandydatow)

=  Na stronie informacyjnej KReM sg dostepne:
m  Dokumentacja techniczna ustug sieciowych KReM
= Plik WSDL ze specyfikacjq interfejsu ustug sieciowych
= Przyktadowy klient w Javie i w PHP

m Zastosowane technologie: SOAP, WS-Security, SSL, OpenPGP




KReM — uzytkownicy ustug sieciowych

s Sposrdd 90 uczelni zarejestrowanych w KReM z ustug sieciowych
korzysta 18 (do roku 2010):

W ® N o R WD

e e e e e
N o kW N = O

18.

Akademia Ekonomiczna im. Karola Adamieckiego w Katowicach
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej

Akademia Wychowania Fizycznego i Sportu w Gdansku

Panstwowa Wyzsza Szkota Informatyki i Przedsiebiorczo$ci w tomzy
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Biatej Podlaskiej
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Gnieznie

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jana Amosa Komenskiego w Lesznie
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Raciborzu

Politechnika Czestochowska

Politechnika Lubelska

Politechnika Poznanska

Politechnika Rzeszowska im I. tukaszewicza

Uniwersytet Jagiellonski

Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy

Warszawski Uniwersytet Medyczny

Wyzsza Szkota Filozoficzno-Pedagogiczna "Ignatianum" w Krakowie

m  Sposrod 8 OKE z ustug sieciowych nie korzysta zadna

10



Hurtownia danych — procesy ETL

Procesy zarzadcze na uczelni wyzszej wymagajg wsparcia
informatycznego. Do tego stuzg hurtownie danych.

Przyktad: hurtownia danych z wtasng bazg danych (Oracle
Express) zasilana z dwoch zrodet:
m  System rekrutacyjny (IRK, baza danych MySQL)

m  System uczelniany do obstugi spraw studiow (USOS, baza danych
Oracle)

Zasilanie hurtowni danymi (modut ETL):

m  Transformacje miedzy tabelami obu baz za pomoca narzedzia
Pentaho Data Integration (Kettle)

m  Jednokierunkowy migrator danych, skrypt (w PL/SQL) wykonywany
po stronie bazy docelowej, dostep do bazy zrodtowej za pomoca
Oracle db_link

Technologie: Mondrian jako serwer ROLAP, baza danych Oracle Express,
jezyk zapytan MDX, narzedzie ETL Pentaho Data Integration, JPivot

11



1. Kettle
[Spoon, Pan,
Kitchen)

ETL

4. Modut zasilenia
s sTace ) struktur ROLAP

2. Migrator
(PL/SQL)

Raportowania Diata Mining

Przegladarka
WY

6.3 Aplikacja
| Statystyki

6. Serwer aplikacyjny
Apache Geronimao

Hurtownia danych zasilana z dwoch zrodet danych

(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)



USOS

STATYSTYKI KATALOG MODEL DANYCH WYLOGU)

Lista

. z : Studenci
kategorii i e '
Katalog - KRS,
StatyStyk Dyplomy
Menu -
Rekrutacja
Dodaj kategorig -
Dodaj statystyke Y
Jcgona
Przyjeci

11 Liczba pracownikdw w podziaie na stanowiska w poszczegdinych latach

Statystyka

Dodawanie el
statystyk

Dyplomy Lot
7 Liczba wydanych dyplomdw w podziale na realizowany program w kolejnych

L latach

Liczba wydanych dyplomow z wyrdznieniem i bez, wraz z wynikiem studiow w
. podziale na lata

Kategoria zawiera statystyki
dotyczace dyplomdw
wydanych przez uczelnie

Oceny otrzymane z egzaminu dyplomowego w podziale na lata
Menu

Dodajvka'tegorie Srednie ze studiow studentdw, ktérzy otrzymali dyplom w podziale na lata

Mod gtegorie

Oceny z prac dyplomowych w podziale na lata

Procentowy udziat liczby wydanych dyplomdw w podziale na typ w
L poszczegdlnych latach

(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)



Data danych
2007
Measures
Program » Liczba meiczyzn|» Liczba kandydatow
+Niestacjonarne - eksternistyczne 130 626
+Niestacjonarne - wieczorowe 2270 5815
+Niestacjonarne - zaoczne 1406 5171
~Stacjonarne 15995 45476
~DZ-INF 784 906
Informatyka, stacjonarne, pierwszego stopnia 784 906
+DZ-ISEM 255 447
+DZ-KU-ESW 193 743
+DZ-KU-1B 123 919
+DZ-KU-JA 132 417
+DZ-KU-OBTA 54 319
+DZ-KU-SL 143 595
+DZ-KU-WK 121 633
+DZ-MAT 358 598
+DZ-MSOS 79 216
+DZ-MZ 25 74
+DZ-0S 60 175
+DZ-PE 143 1443
+DZ-PO-IPSIR 240 714
+DZ-SC 80 166

Popularnos¢ kierunkow z liczba kandydatow me¢zczyzn
(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)
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Data danych

Geografia 2007

+DOLNOSLASKIE 514

+KUJAWSKO-POMORSKIE 958

+LUBELSKIE 3998

+LUBUSKIE 292

+t ODZKIE 2405

+MAL OPOLSKIE 431

+MAZOWIECKIE 45265

+OPOLSKIE 196

+PODKARPACKIE 1111

+PODLASKIE 2851

+POMORSKIE 1118

+SLASKIE 1136

+SWIETOKRZYSKIE 1692

+WARMINSKO-MAZURSKIE 1631

+WIELKOPOLSKIE 715

+ZACHODNIOPOMORSKIE 762

(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)



0 10 000 20 000 30000 40 000 50 000 60 000

M_ANGIELSK. =
M_ANGIELSKI_DWUJEZYCZNY, |
M _BIALORUSKI_MNIEJSZOSCI |
M_BIOLOGIA,
M_CHEMIA. F—
M_FIZYKA, fo—
M_FRANCUSKI, -
M_FRANCUSKI_DWUJEZYCZNY. |
M_GEOGRAFIA
M_GREKA
M_HISTORIA =
M_HISZPANSKI. =
M _HISZPANSKI_DWUJEZYCZNY.
M_HMUZYKA. |
M_HSZTUKA =
M_INFORMATYKA. |
M_KASZUBSKI_MNIEJSZOSC.
M_LACINA. |
M_LITEWSKI_MNIEJSZOSCI.
M_MATEMATYKA Se—
M _NIEMIECK), F—
M_NIEMIECKI_DWUJEZYCZNY. |
M_NIEMIECKI_MNIEJSZOSCI.
M_POLSKI. =
M_PORTUGALSKL.
M_ROSYSKI. e
M_SLOWACKI,
M _SZWEDZKI
M _TANIEC.
M_UKRAINSKI_MNIEJSZOSCI
M_WLOSK. ¥
M_WOS. =

Slicer;

[l 2007.Poziom rozszerzony. W 2007 Poziom podstawowy. W 2007 Liczba maturzystow ]

(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)

Popularnosc
przedmiotow
maturalnych



Liczba pracownikow w podziale na stanowiska w poszczegolnych latach |_| CZ ba

fLiczba pracownikdw w podziale na stanowiska w poszczeagdlnych latach pracownlk()w
Liczba pracownikow na MIM w poszczegolinych latach .
300 B B ol | WdeIahl MIM

P
E

2504 N
200 u
2
B 450 B
3 |
| o
100 -
| o
50 -
0- s »
Wszystkie.

Lata

I- 1998. W 1999. | 2000. = 2001. W 2002. = 2003. | 2004. ™ 2005. ™ 2006.I

1 Data danych
Stanowisko | +1998|41999|42000|+2001|+2002|+2003|+2004| +2005| +2006
+Wszystkie| 199 233 283 281 270 275| 280 286 271

e

(=]

[Jednostka=Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki]

(zrédto: praca mgr G. Kukawskiego, UW 2008)



Systemy informatyczne na uczelni wyzszej

s Systemy uczelniane obejmujg czesto wiele réznych aplikacji:
System internetowej rekrutacji kandydatow

System typu dziekanat dla uczelnianej administracji
Aplikacje dla studentow i pracownikdw (wirtualny dziekanat)

Informator o studiach dla kandydatéw na studia, studentow z
zagranicy i z innych uczelni (informator ECTS)

Platforma do zdalnego nauczania (e-learning)
Programy pocztowe, system biblioteczny

E N NN
o
@]
—
—T
Q
0]
-
R
N
®
=
—
2
| S—
0
Q
>
@)
@
—
(D
@

Centralny System Uwierzytelniania z pojedynczym
logowaniem
m  Zroznych wzgleddw (skalowalnos¢, rozni dostawcy, historyczne,
organizacyjne) te systemy czesto majq wtasne lokalne bazy
danych

18



Przyktad — Uniwersytet Warszawski

m  Zachowanie spdjnosci i poprawnosci danych wymaga, aby:
= dane byly wprowadzane tylko raz, w jednym miejscu ...
® i automatycznie dostarczane wszedzie tam, gdzie sq potrzebne
m  Systemy i bazy danych na Uniwersytecie Warszawskim
IRK, IRK-BWZ, IRK-SJO (baza MySQL)
USOS (baza Oracle)
USOSweb, UL, APD, Ankieter (baza MySQL)
Informator ECTS (baza MySQL)
Moodle (baza MySQL)
CAS + LDAP (baza MySQL)
BUW (system komercyjny Virtua)
Portale (roznie), CMS-y (Drupal, Yoomla) i wiele innych
Biurokarier.edu.pl (wspdlna aplikacja wiele uczelni)

19



Pracownicy kadr
i finanséw

Wigkszo$¢ z tych systemow nie jest rozwijana
przez zesp6t programistow MUCI

)
WWw

CCME F'ocz'a uw  (etc)

HMS
-
Weunetany Sy ensony Systemy zewnetrzne
—
- Migrator 2.0 Drukowanie
Synchronizacja baz danych legitymacii
e NREC () I.Tuk‘ac',a'kia?&.af USOSadmin |
fejs dla aplikacji ZBW"WZWC" odsiawouy artejs komunikaci pomeazy Us0s | |
(za zapora ogniowa) bl :
< mememman
I
)
:mmmw\p:yunm Es .wm«m | administracyjni
WookWyZWRACZE. Jprawnieniami dosigpu 79 1
Inny skeypt synchronizujacy s Oma) 1
i I

% Akcje / zdarzenia
—z— @

2acania TCP wysylans USOS RPC-Py
preoz wyzweiaces USO8

cus
e Katalog hasel i li 0s6b i aa oK . I
Bazapodsiauana (Orac) et - Sciezki synchronizacji

[——

| e e
EEEEEEEEEEEE

AR S — ==

G (MEES Dz Ap'lkaCje satelitarne
e e ™ |

Mllrltnr 20 Migrator 2.0 lwnwvmm W formacie XML |

Syetrasiat b dayeh Sytiomaage az et i

..., Q wigrtor 10 .
Synchmmznqu haz danych Synchronizacja baz danych DG :
Inny skeypt synchronizujacy Wigrator 20
inny skeypt synchronizujacy  Synchronizacia baz danych ;wwrwwmm :er- oy St o2 :
brzee ich praorenciam I
" Il ‘ l o |

Baza sateltama (MySQL) Baza sateltarna (MySQL)
USOSweb #1 Informator ECTS
(Wydzial MIM)
Baza satelitama (MySQL) Baza satemama (MysQL)
§ USOSweb #2 itd. —
(Wydziat Fizyki) Baza satelitarna (MySQL) Baza satelitarna (MySQL)
IRK Baza satelitama (MySQL) APD
uL
@
Aplikacja WWW ROG
S ! Aplikacja WWW
Apiikacja WWW X
Aplikacja WWW lerawz | 1
U IRK-BWZ
o e oo ApBageWWW [
mich ma wizsna stostama bze danych USOSwo oSt pocstmwowym TAPD i [cionideriin |
ctoriefsem publcamym do damyeh pochodzacych 2 USOS. I I -da ]
fn e {1 oo vy ! ! | TCRS
- piany e sheriow lusos. {j..8 ! |J_»:_5:“‘1 ______ 1 (on3 Conrr Acmontetin sorve)
e —— e A Ww _
prredmiotow, odnostok organaacypych, piany urykownik, u-mai, koszyk dend T O e
podania, stypendia, rankings. wymiana. m&m&»hwm*’
s s
I”'0 a ‘
Studenci  Nauczyciele Potencjalni
Potendilni akademiccy studeni krdtko- -
it terminowi
Sty =
Poienqalrl Studenci Nauczyciele CCAS (aplikacja WWW) Repozytorium haset
akademiccy Centralny Serwer Uwierzytelniania (np. LDAP lub CUS)

AN e
&

Przegladarki uzytkownikow



Automatyczna synchronizacja danych

m  Rozwigzanie problemu - narzedzie do
automatycznej dwukierunkowej replikacji danych
= Napisane w Pythonie

= Wymaga sterownikow do obstugi wspieranych baz danych
(obecnie: Oracle, MySQL)

= Migruje dane miedzy bazg centralng i satelitarng na podstawie
pliku konfiguracyjnego, ktory opisuje mapowanie tabel
(widokow) z obu baz

s Jesli dane majg byC przenoszone w obu kierunkach, to po

stronie bazy satelitarnej wymagane jest logowanie operacji,
ktorych efekty majq by¢ przeniesione do bazy centralnej

m  Dziata przyrostowo, czyli sprawdza dane zmienione od
poprzedniej migracji

m  Wszystkie wykonywane operacje sq szczegdtowo logowane

21



Data modyfikagji rekordu w bazia
podetawows). Ta data jeat uaktual-
niana przez odpowiedni wyzwalacz w
bazie podstawowej | rie ma zwiazku
Z datg w dzienniku zmian bazy satel-

Ten stap polega na wykonaniu na bazie podstawowe] wazysl-
kich zapylan z dziennika zmian bazy satelitarme). Dopiero, gdy
wazystkia zapytania powiods sig, iraneakeja jest zabwisrdzana
{commit). Po zatwierdzeniu etapu pierwszego w podstawowej
bazie danych znajduje sig ju cstateczny stan zsynchronizowa-
rych danyieh, kidry ma byd przeniesiony do bazy satelitarne) w

tamej. kplgjnych etapach.
-\ Baza podstawOwa Baza satelitarna \\\
3 .
maer N\ mod oa "\ ETAP 1
W\ 2007-08-12 17:10:56
[ | \2007-08-13 08:00:01 e Diarmik Zmian

2006-12-20 19:15:33
2002-05-28 13:0313
[ — | 290304120488

TAB2 mod_data

2007-08-13 08:00:01
2007-07-01 08:2710
2006-11-20 12:05:23
| 2007-08-13 08:00:02

insert into TAB1 (x,y) values (...)
insert into TAB2 (x,v) values (...)
update TABZ set ... where ...

2007-08-12 12:00.03
2007-08-12 12:00:17
2007-08-12 12:00:53

delete from TAB1 where ...

2007-08-12 12:01,11

(o jest uprosZezona reprezentacia struktury dzlennika zmian)

2003-04-12

Podczas drugiego stapu synchronizacj wybieramy z bazy
podstawowe] warystkie rekardy, smodyfikowane po dacie
ostatnie) poprawnie zakonczone) synchronizad] | przynosing je
da bazy satelitarne].

2006-12-20 19:15:33
| 2002-05-26 13:03:13

TAB2 mod_data

2007-07-01 08:27:10
2006-12-20 19:15:33

2003-04-12 07 14.58

TAB1

ETAP 2

W bazie satelitame] trzymamy daty
rozpoczecia wszystkich poprawnie
ukotczonych synchronizaci,

1 MGRACGJE

2007-08-07 22:01:34
2007-08-08 23:40010
2007-08-11 09:22:51

TAB1 mod_data |

2007-08-12 17:10:66

2007-08-13 08:00:01

2006-12-2018:15.33

2002-05-2813:0313
Misstety struklura bazy podstawowej nie
udostepnia nam informacji o tym, ktare wisrsze
auslaby usumiegle, Dlaleygu b ikl g Labed
Migrator moke potrzebowad pobrad dane ze
wszysikich ich wierszy (pobierane s tylko
wartosc kolumn klucza gléwnegao).

2007- :

2003-04-12 07 14.58

i 1

ETAP 3

TAGB2

TAB1
Fa dnugim elaple synchronizac)l w bazle satell-
tarmej megly pozostat Smiecie” - wiersze, kiore
Zostaky usenigte z bazy podstawowe). Ma
kazde labell Migrator najpiers sprawdza, czy w
tabali satelifarmej jest wigcej wierszy niz w tabeli

podstawowel, jesll nke, to nic nle zostale wsunleg-
te z tabeli. Jesli tak, to pobiera wszystkie warto-
£cf Kluczy istniejacych wierszy z bazy podsta-
wews) | pordwnuje 2 kluczami £ bazy satelilars-
naj, po czym usuwa znalezione nadmiamws
LI EFCR

(zrédto: praca mgr W. Rygielskiego, UW 2007)

Etapy
synchronizacji
danych



1800000

B Wszystkie wiersze =
1500000 =
B Wiersze modyfikovone wiczesnij niz rok temu :
{1 suu0ze - =
1400000 M Wiersze modyfikovane w przeciagu ostatnich 90 dni R
3
B Wiersze modyfikovone w przeciagu ostatnich 10dni
1200000 3
1000000
800000
00000
400000
200000

Mv_0SOBY_GRUP MV_CCENY MV_PRZEDMIOTY_OBCE MV_TRANSAKCIE

Wptyw daty modyfikacji na liczbe migrowanych wierszy

podczas drugiego etapu synchronizacji
(zrédto: praca mgr W. Rygielskiego, UW 2007)




Przyktad — Uniwersytet Warszawski

Kierunki migracji danych

Z IRK i USOS do Informatora ECTS

Miedzy USOS a USOSweb, UL, APD, Ankieterem, Moodle
Z USOS do CAS + LDAP, BUW, portali

Z baz danych USOS réznych uczelni do bazy danych
biurokarier.edu.pl

Szybkosc¢ dziatania:
= miedzy USOS a USOSweb ok. 15-20 minut
= miedzy USOS a APD, BUW, BK ok. 5 minut
= miedzy USOS a LDAP, COME ok. 1-2 minut

Bardzo ogdlne narzedzie, moze synchronizowa¢ dowolne bazy
danych (pod warunkiem dostepnosci sterownika i pliku
konfiguracyjnego definiujgcego mapowanie)
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Wiele zrdodet danych a unikatowos¢ danych osobowych

Przyktadem danych, dla ktérych nie ma jednego naturalnego
miejsca wprowadzania danych sg dane osobowe:

m Pracownicy sq wprowadzani do bazy kadrowej (HMS)
n Studenci sg wprowadzani do bazy studenckiej (USOS)

Studenci stajq sie pracownikami, pracownicy zaczynajq
studiowac , brak naturalnych kluczy (obcokrajowcy) ...

Osoba moze wystepowac w wielu rolach, ale dane osobowe
powinny byC unikatowe i jednoznacznie identyfikowane

Rozwigzanie problemu - Centralny Rejestr Osob (CRO)
nadajacy nowym osobom unikatowy GUID i automatycznie
propagujacy ich dane do wszystkich aplikacji

Technologia — korporacyjna szyna danych (ESB) petnigca
role serwera aplikacyjnego, rutera komunikatow, szyny

przekazujacej dane do subskrybentow, konwertera formatow
danych
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Centralny Rejestr Osob (CRO)

Zadania CRO:

n Dodawanie danych osobowych do centralnego rejestru wraz z nadaniem
globalnego identyfikatora unikatowego w skali wszystkich uczelnianych baz
danych

n Umozliwienie wyszukiwania danych wg réznych kryteridw, na podstawie
niepetnych danych

m Propagowanie zmian do innych systemow

Minimalny zestaw danych umozliwiajgcy umieszczenie wpisu
w bazie:

GUID

Imie, nazwisko, PESEL

Imie, nazwisko, data urodzenia, ptec

Imie, nazwisko, data urodzenia, miejsce urodzenia, kraj urodzenia

Imie, nazwisko, typ dokumentu, numer dokumentu , kraj wydania

Imie, nazwisko, nazwa aplikacji uczelnianej, identyfikator osoby w tej
aplikacji
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Centralny Rejestr Osob (CRO)

Dane unikatowe w ramach CRO:

m GUID

n PESEL

m (Typ dokumentu, kraj wydania, numer dokumentu)

m (Aplikacja uczelniana, identyfikator osoby w tej aplikacji)
WSDL opisuje dopuszczalne operacje:

m getData (SELECT) — umozliwia wyszukiwanie danych, dostepne dwie opcje:
o Czy pole moze by¢ puste?
al Czy pole musi odpowiadac¢ doktadnie wartosci przekazanego parametru?

m setData (UPDATE)
m setGUID (INSERT)

Inne aplikacje powinny subskrybowac zmiany

Zastosowane technologie: szyna ServiceMix, Apache CXF, Apache
Maven

Inne zastosowania szyny: centralne generowanie indywidualnego
numeru konta bankowego dla studenta
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Front-end

Aplikacja klienta

" Systemy zewnetrzne
AN
APACHE TOMCAT
Ponraqlne WSDL = Klient ustugi sieciowe] . ” “l ” “l 2 ArChItektU ra

Y Zapytania przesytane do ustug apl i kaCj i C RO
osadzonej na
szynie danych

Wystawlenle kontraktu (WSDL) po HTTP

2k

ESB (ServiceMix)

MySql
JDBC
library

_U;D_—}_D

4

operacje bazodanowe ) )
Zapisywanie operacji

y I bazodanowych w plikach
Q,/ 3
BAZA DANYCH
(My3ql)

N

(zrédto: praca mgr K. Eisenbarta, UW 2011)



Dostep do danych w repozytoriach uczelni

Repozytoria uczelniane przechowujg wiele uzytecznych danych

Siegajq do nich serwisy uczelniane, ale mozna by je takze
udostepnic¢ zewnetrznym aplikacjom

W wielu serwisach, takich jak Gmail, Facebook, czy Twitter,
mozna dac aplikacji uprawienie do korzystania z danych
zgromadzonych w innym systemie. Wymaga to jednak zgody
uzytkownika.

Wedtug tych samych zasad dziata USOS-API, program napisany
w Pythonie, udostepniajacy dane z bazy USOS poprzez
uzgodnione API

Moze petnic role serwera aplikacyjnego dla wewnetrznych
serwisow uczelnianych i dostawcy danych dla zewnetrznych
programow

USOS-API to platforma integrujqca systemy informatyczne
uczelni ze Swiatem zewnetrznym
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https://usosphp.mimuw.edu.pl/usosapi/developers/api/

Beta

e Introduction

e Authorization

e Working with API
o Basic rules

o Datatypes
o Vocabulary

Ld ey

o Diagrams

o Error handling
e Nethod Reference

o apiref Accessing API documentation
o apisw APL server data

O COUISeS Information on courses

© geo Geographical data

o gauth oAuth Authorization

O I Accessing activity timetables

O USErs Accessing user infarmation

e Examples
Sign up for an API key

USOS API Reference

USOS APl is a simple and fat-free REST protocol, which allows developers to access academic
database. In case of this installation, you will be accessing The University of Warsaw's data,
but there are many other institutions which use USOS APL

Basically, there are three ways to access USOS APL:

e Anonymously: If you choose not to authenticate, you will be limited only to a subset (but
still, fairly usable subset) of APl methods. The main advantage of this solution is it's
simplicity: just plain old simple HTTP requests.

¢ With an API Key: \With one of those, you'll be able to ask users to share their data with
you. Acquiring an API Key is easy, but you will also have to understand the Authorization
stuff (we use a widely known OAuth standard, so there are many client libraries for you to
find).

® Administrative API Key: This one is big. It might - for example - allow you to run any
method as any user. You will need to contact us directly to get one, though!

USOS AFI Reference is a complete set of documentation needed in order to use the APL

s Read about our Authorization model.

* Browse available services (we are still adding new ones!).

e Try some working examples.

Thanks for your interest!
USOS API Team.



https://usosphp.mimuw.edu.pl/usosapi/developers/api/

APPLICATION

Application is registered.
We have a Consumer Key.

uUsos

some protacal (probably HTTP GET)
—1

USER

User wants to use your
application.

J

r

Acquire a Request Token
using .services/oauth/
request_token” method.

Request parameters:
oauth_consumer_key
ocauth_nonce
cauth_timestamp
gauth_signature
oauth_signature_method
ocauth_version
cauth_callback (opticnal)
access_level (optional)

GET

]

~J

USOS API returns the
Request Token.

Response parameters:
ocauth_callback_confirmed
cauth_token
cauth_token_secret

HTTP 200 Response J
—1

[ 4

Direct User to USOSapps
authorization page.

(probably HTTP 303 Redirect)

User visits Token
Authorization page at
»services/oauth/authorize”.

-
Request parameters:
oauth_token

. HTTP GET J

f -~

If the User was not logged
in, then he’s first asked to
log in. Then, USOS
prompts the User to
authorize your app.

If a user has previously
authorized your application,
then USOS might skip this step.

260
q:: User authorizes access

to private data.

HTTP F‘OSTJ

r

Direct User back to the
application. If there was
no callback specified,
USOS will display cauth-
verifier on User’s screen.

1

User returns to the
application with a PIN
code (oauth_verifier).

Request parameters:
cauth_taken
ocauth_verifier

{probably HTTP GET) J

r

Exchange the Request
Token and OAuth Veri-
fier for an Access Token
using »services/oauth/
access_token” method.

Request parameters:
oauth_consumer_key
cauth_nonce
cauth_timestamp
oauth_signature
ocauth_signature_method
cauth_token
cauth_versian
oauth_verifier

USOS API returns the
Access Token.

Response parameters:
oauth_callback_confirmed
ocauth_token
oauth_token_secret

HTTP 200 J

r

Now you can access
protected resources.
For example with ,servi-
ces/users/user” method.

Request parameters:
user_id (method argument)
fields (method argument)
format (methed argument)
oauth_consumer_key
ocauth_nonce
cauth_timestamp
cauth_signature
oauth_signature_method
ocauth_token

cauth_version

-1
~t

GET

USOS API verifies token
and signature, checks

= permissions and executes

the method.

HTTP 200

m Do uwierzytelniania wykorzystuje
sie protokdt OpenAuth

m  Przyktadowy scenariusz:

Uzytkownik korzysta z kalendarza w
aplikacji Google

Aplikacja ta chce Sciggnac z USOS
dane o zajeciach studenta na uczelni
Wywotuje metode USOS-API

Uzytkownik zostaje przekierowany na
strone logowania centralnego systemu
uwierzytelniania uczelni

Loguje sie

Pojawia sie strona z pytaniem o zgode
na dostep do okreslonych danych
Jesli uzytkownik wyrazi zgode, to
aplikacja dostaje dane z USOS
Wyswietla je na kalendarzu Google



DEVELOPER CENTER

LUSOS APLis an experimental project which allows

external developers to incorporate various Read USOS API
LIS05-related data into their applications. I ot fion

LUS05 is a computer system that manages most study- to get started!
related activities in over 30 higher education

institutions in Poland.

Sign up for an API key:

FApplication Mame:

Application's Webpage:

Application rameand wabpage will be visible to the wsars.
If vour application cloesn't have a webpage y=t. keave this fiekl blank.

aur email address:

Emailackiizss will be hickken from the ussrs. e won't sancd you
actiationsmaik noram umeamsd updates, but istill moust =t to
avaliclacount atwhich we may comtact pou In fuiure US05 AR

= Bos it m gt be usad for som 2 specalactions (like, for=am ple
Corsum ar Ky sacrat- resatting prooess) .

- rauiracl fiekls.

Aplikacja nie postugujgca sie
zadnym kluczem moze
siegac jedynie do publicznie
dostepnych danych (np.
katalog przedmiotéw)
Klucz administracyjny
pozwala na petny dostep do
danych bez zgody
uzytkownika

Aplikacja postugujgca sie
zwyktym kluczem musi
uzyskac zgode uzytkownika
na dostep do danych



= LIS05 API Browser =] 1
USOS AP Installation: [ http://usasphp.mimuv.edu.plfusosapy =] _ oK |
Consumer Key: [ ougVzKTzFzwShsIagmNR |
Consumer Secret: | GHZwarl SIrDzvi7g72bHQEIDMIkRERa3EYWTruh |
Token: [ | quikrFa |
Token Secret: | |

Methods avallabla: = apiref = Access Token Quick Fill ,ﬁll
rrithod
miethad_index I will do the Three OAuth Authentication steps for you:

rriodule 1. Acquire a Request Token, using your Consumer Key & Secret.

SLOPHES 2. Open your Browser - a User (you?) has to authorize the Request Toks
= apssry 3. Exchamge the (authorized) Request Token for an Access Token.

installations
= courses = email = efflineaccess ¥ personal

classtypes_index 4
ores ~ photo I+ studies

course_edition
courses oK cancel |
unit
units

gea
building
buildings
room
rooms
= oauth
access_token
authorize
request_token
revoke_consumer_key
=
classgroup
classgroups
course_edition
course_editions
staff
student
user
= users
photo
seanch
search_by_email
search_current_students
search_current_teachers
search_staff
saarch_students
user
LTS

API Browser to program napisany w WPF, ktory korzysta z USOS-API, a
zarazem pozwala na testowanie jego metod



USOS API Browser

USOS APT Installation: | http://usosphp.mimunw.edu.pl/usosapi/ =} __91<_J ) Logowanie - Uniwersytet Warszawski - Mozilla Firefox

Consumer Key: | SuaVzKT2iZwShslagmiR | Pik Edycis Widok Hstoria Zaklacki Narzedzia Pomog

Consumer Secret: | GNZW8ALS)rD2vI7972bHQpIDMKRERAIIEYWTruh | 'W: C X o [ hews:/fogowanie. uw.eduplicasfiognziocad 17 - |397| Opentuth W
Token: | |_Quckra |
Token Secret: | |

Methods available: = apiref

course_edition

= geo 113 ROy ¢ horsysal & serwislw iInternatowych Unswer sytaty
bmldmg Warssawskingo, musss byd studantess kb pracowriden ucteld

Wprowad? swd) numer PESEL | haslo, aby kontynuowad,

= oauth PESEL: [ oy
access_token Hasto: } seenscene

request_token P Ueys méj pEseL

g zapomnians hadlo | ksta cerwisdw | o ta) stroewe | Enghsh vergon

course_edition X Znayté: | rygelski ¥ Nastepoe § Poprzedni o Podéwietl I Rozrdenia) wiekodt e
staft [ Zakoczono e 4

Uzytkownik zostaje przekierowany na strone logowania centralnego systemu
uwierzytelniania uczelni



‘l;" Or-line services of the University of Warsaw Logged in: Janina Mincer-Daszkiewicz | change password | log out |

= N Dopre

I\

I

API-browser asks your permission to access data on your USOS account.

Do you allow this application to perform the following actions?

Access your basic infoermation Send you emails

Such as your name, information whether you're a student and/or Access your email address. This application may send messages
a staff member, public information available on your USO%web directly to your email account.

profile.

Access your data at any time Access your persenal data

This application can access your data even when you're logged off Such us your PESEL number, date of birth, etc.

and not using the application {so called "offline access”).

Access your photo Access general information on your studies
This apphlication may download and use your USOS ID photo. Which programmes, courses and class groups you're attending {or
attended).

ﬁ Den't allow

Uzytkownik po zalogowaniu jest proszony o wyrazenie zgody na dostep do
okreslonych danych



=1 1USOS API Browser - O] x|

USOS API Installation: Ihttp:,f,u"usosphp.mimmv.edu.pl,-’uscsapifj oK | Get public staff member's activities.

Consumer Key: | ugvzKTZFZW5hslagmnR | view full description of this method
id: {397

user
Consumer Secret: IGNZwsrLSJ rDzv'F?g}'ZbHQpQijkRBRdaBEy‘v‘dTruhI -

Token: | C6LESMEgIRVdN2rVuEEg | qQuick Fill |

days:

fields:

|

Token Secret:  90a24uHzZNyjjzRAY2LDCibgvbVAKpdRZ9rW2aN4wW | |
|

Methods available: =l apiref |
|

|

method format:
method_index
module

scopes as_user id:

callback:

El apisrv
installations [~ Use S5L

El courses [ Sign with Consumer Key (optional)
classtypes_index I~ Sign with Token (optional)
course
course_edition i
courses
unit [ Try to make it more human-readable
units .

B geo o
building "gtart time": "2011-03-10 12:15:00",
buildings "end time": "2011-05-10 14:00:00",
room "name": |
rooms "en": "Distributed Systems - Master's seminar”,

= pauth "pl": "Systemy rozproszone - Seminarium magisterskie"
access_token }
authorize b,
request_token {
revoke_consumer_key

Launch in Browser |

"start_time": "2011-03-08 14:15:00",

"end time": "2011-03-08 l6:00:00",

"name": {
"en": "Advanced Topics in Operating Systems - Lecture",
"pl": "Zaawansowane 3ystemy operacyjne - Wyktad"

Bt
classgroup
classgroups
course_edition \
coursa_aditions 1, )
staff {
student "start time": "2011-03-08 17:00:00",
user "end time": "2011-03-08 18:30:00",

= users "name": {
photo "en": "Designing large databases - Lab",
search "pl"™: "Projekt duzej bazy danych - Laboratorium"™
search_by_email }
search_current_students t
search_current_teachers
search_staff
search_students
user
Users

Gdy wyrazi zgode, program moze siegac¢ po dane w bazie USOS i dostarczac je aplikacji
(tutaj dane te sq po prostu wyswietlane w oknie API Browsera)



Przyktady zastosowan USOS-API

Integracja systemu uczelnianego z Live@Edu
firmy Microsoft

Wsparcie dla grup studenckich w serwisach
spotecznosciowych

Synchronizacja planu zajec na uczelni z
kalendarzem Google czy w komorce

Aplikacja udostepniajgca przetworzone wyniki
ankiet oceniajqcych zajecia

Dowolna inna aplikacja webowa czy
desktopowa
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Podsumowanie

m Wraz ze wzrostem poziomu informatyzacji uczelni
rosnie potrzeba integracji systemow

m Istnieje wiele dobrych darmowych narzedzi do
iIntegragji

m PrzysztoSc¢ nalezy do rozwigzan opartych na
ustugach sieciowych, szynach korporacyjnych,
architekturach zorientowanych na ustugi (SOA)

m Systemu uczelniane bedg sie integrowac nie tylko
ze sobg, lecz takze ze Swiatem zewnetrznym (w
tym serwisami spotecznosciowymi)
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